
เทคโนโลยีโรงไฟฟานิวเคลียร 
นายประสาน รัตนสาลี บริษัท พี เอส เอ็ม ซี จํากัด (PSMC) 

 
 ปจจุบันน้ํามันดิบที่เปนเช้ือเพลิงในการ
ผลิตไฟฟา ที่มีราคาสูงขึ้น ทําใหตนทุนใน
การผลิตไฟฟาแพงขึ้น รวมถึงการต่ืนตัว 
ของมนุษยในการเผชิญปญหากับภาวะ

โลกรอนซึ่งมีสาเหตุมาจากการปลดปลอยกาซคารบอนไดออกไซด
ขึ้นสูบรรยากาศของโลก  โดยจะเห็นไดวา ทั่วทุกมุมโลกพยายามท่ี
จะแสวงหาพลังงานตาง ๆ ไมวาจะเปนพลังงานแสงอาทิตย 
พลังงานลม พลังงานกาซชีวภาพ สําหรับประเทศไทย รัฐบาลหัน
มาเห็นความสําคัญของการพัฒนาโรงไฟฟานิวเคลียรขึ้นมาอีก
รอบ  เพื่อใชเปนทางเลือกสุดทายในยามราคาน้ํามันกลับมาสูงขึ้น 
ซึ่งกระทรวงพลังงานไดมีการบรรจุแผนกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร
ไวในป 63 ซึ่งเปนชวงทายของ  แผนพัฒนากําลังการผลิต
ไฟฟา  (PDP-Power Development Plan) โดยไทยมีแผนกอสราง
โรงไฟฟานิวเคลียรเพื่อผลิตกระแสไฟฟาจํานวน  2,000 เมกะ
วัตต เพื่อใชเปนแหลงไฟฟาประมาณ  5% ของความตองการใช
ไฟฟาทั้งหมด  ซึ่งหากรวมโรงไฟฟานิวเคลียรเขาเปนหนึ่งในแหลง
พลังงานแลว ก็จะทําใหได
ตนทุนไฟฟาตอหนวยตํ่าลง    
ดวยยูเรเนียมขนาดเทาแทง
ชอลก(ศก.1ซม.ยาว5ซม.)
หนักประมาณ 20 กรัมจะให
ความรอนเทากับน้ํามัน 1ตัน 
โรงไฟฟาขนาด 1,000เมกะ
วัตต จะใชยูเรเนียมประมาณ 27 ตันตอป เทียบเทาน้ํามัน2.6 ลาน
ตันตอป 

ดังน้ัน  เราลองมาทําความรูจกัโรงไฟฟานิวเคลียร 

กอนท่ีจะถูกเลือกเปนพลังงานตอไปในอนาคต   ตามแผน

ยุทธศาสตร ดานความมั่นคงดานพลังงานประเทศ โดย

การศึกษาในสวนท่ีเก่ียวของเปนลําดับดังน้ี 
 
1. กายภาพของวัตถ ุ

วัตถุท่ีเราเห็นอยูน้ันมีสถานะตางๆไดแกของแข็งของเหลว 

และกาซ ซึ่งเมือ่แยกยอยเล็กลงจาก ของผสม เปน

สารประกอบ และ สารบริสุทธิ์  ซึ่งถาศึกษาใหละเอียดมาก

ขึ้นลงไปจะไดดังน้ี 

1.1 โมเลกุล-ประกอบดวยธาตุรวมตัวกันเกิดเปน

โมเลกูล อาจอยูอิสระไดต้ังแต 1 ตัวข้ึนไป เชน อลูมิเนียม

(Al) เงิน(Ag) คารบอน(C) หรือธาตุรวมตัวกันมากกวา1 ตัว

เชน กาซออกซเิจน(O2) โอโซน(O3) ไนโตรเจน(N2) หรือ

มากกวา 1 ชนิดเชน นํ้า(H2O) กาซคารบอนไดออกไซด

(CO2) กรดซัลฟูริก(H2SO4) สนิม(Fe3O4-เหล็กออกไซด) 

ดินประสิว(โปรแตสเซี่ยมไนเตรท-KNO3) 

 เปนตน 

1.2 ธาตุ- เปนสารบริสุทธิ มี คุณสมบัติเฉพาะตัว 

มีหนวยท่ีเล็กท่ีสุด เรียกวาอะตอม(Atom) เชน ทอง(Au) 

เหล็ก(Fe) คารบอน(C) หรือ ออกซิเจน(O) ไนโตรเจน

(N)เปนตนประกอบดวยอะตอม 

1.3 อะตอม (atom)เปนหนวยเล็ก

ท่ีสุดของธาตุประกอบดวยอนุภาคตางๆ โดยมี 

อนุภาคโปรตรอน(p)และอนุภาคนิวตรอน(n) 

อยูรวมกันเปนแกนกลางเรียกวานิวเคลียส(Nucleus) และมี

อนุภาคอิเลคตรอน(e- )วิ่งรอบแกนนิว

เคลียสน้ี ซึ่งธาตุตางๆ จะมจีํานวน โปรตรอน 

นิวตรอน และอเิลคตรอน แตกตางกันไป จึง

มีคุณสมบัติทางเคมี ฟสิกส แตกตางกันดวย  

โดยอนุภาคอิเลคตรอน(e- )จะ

เรียงตัวเปน วงรอบนิวเคลียส(p, 

n)โดยแตละวงรอบมจีํานวน e- 

แตกตางกันไปเร่ิมจากวงในสุด 

2,4,8,16,32,...2n(n=ลําดับวงท่ี n) วงนอกสุดตองครบ 8 

อิเลคตรอน(e- )  

โดยธาตุพยายามรักษาสมดุลยของอะตอมโดยการ

ใหมีอนุภาคอิเลคตรอน(e- )วงนอกสุดเทากับจํานวนตาม

วงรอบ หรือนอยสุดเปน 8 e-  
 
2. การเกิดปฏิกริยา 
เมื่ออะตอมของธาตุมาทําการรวมตัวกันโดยขณะ

ทําการรวมตัวกันเรียกวาการทํา

ปฏิกริยากัน ซึง่จะเกิดผลการ
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ปฏิกิริยาแตกตัวท่ีนิวเคลียร

เปล่ียนแปลงพลังงานเชน คายหรือดูดกลืน ความรอน แสง 

ไฟฟา เปนตน โดยการทําปฏิกริยาสามารถเกิดการทํา

ปฏิกริยาในสวนของอนุภาคอเิลคตรอนวงนอกสุดของ

อะตอม หรือท่ีแกนกลางของอะตอม  
2.1 ปฏิกริยาทางเคมี 
ถามีการทําปฏิกริยารวมตัวหรือแยกตัว ของธาตุ

โดยอิเลคตรอน(e- )วงนอกสุด เรียกวา ปฏิกริยาทางเคมี 

แตอะตอมหนวยยอยท่ีสุดของธาตุน้ันยังคงอยูเดิม(นิวเคลียส

(p, n)ไมเปล่ียนแปลง)เพียงแตรวม

จับจาํนวนอิเลคตรอนวงนอกสุดให

ครบ 8 e- เทาน้ัน หรือเรียกวาพันธะ

เคมี(Bonding) เพื่อใหเกิดการสมด

ลุย ไดสารประกอบใหมท่ีมีอะตอมของธาตุเดิมน้ี เชน 

โซเดียม(Na)รวมตัวกับคลอรีน(Cl)  ได

เกลือ(NaCl )หรือ คารบอน (C)รวมตัว

กับไฮโดรเจน(H)ไดกาซมีเทน(CH4) 

2.2ปฏิกริยาทางนิวเคลียร 
 แตเมื่อมีการทําปฏิกริยารวมตัวหรือแยกตัว ของ

ธาตุ โดยนิวตรอน(n) ท่ี
แกนกลางนิวเคลียส 
เรียกวา ปฏิกริยาทาง

นิวเคลียร และอะตอม

หนวยยอยท่ีสุดของธาตุได

เปนธาตุใหมออกมาท่ีไมคง

ธาตุเดิม(เน่ืองจากคา

นิวตรอน(n)ของ นิวเคลียส(p+/-, n-/+)เปล่ียนแปลงไป)เมื่อคา

นิวตรอน(n)เปล่ียนแปลงทําใหจํานวนอิเลคตรอน

เปล่ียนแปลงตามเพื่อใหเกิด

การสมดลุย จึงกลายเปน

ธาตุใหมท่ีมีคุณสมบัติตาง

จากอะตอมของธาตุเดิมซึ่ง

การเกิดปฏิกริยาท่ีนิวเคลียส

น้ีจะการการปลดปลอยพลังงานออกมาไดพลังงานความรอน

อยางมากมาย  
2.2.1. แบบเกิดจากการรวมตัวของนิวเคลียส

(Nuclear Fusion) 
นิ ว เ ค ลี ยสธา ตุ เบา เ ช น 

ไ ฮ โดร เ จน  รวม ตัว เป น

นิ ว เ ค ลี ย ส ท่ี ห นั ก ข้ึ น 

ตัวอย าง เช นปฏิกิ ริ ยา ท่ี

เกิดข้ึนบนดวงอาทิตย  ซึ่ง

วน เปนวัฏจั กร  (Proton-

Proton cycle) ทําใหดวงอาทิตยกําเนิดพลังงานไดไมส้ินสุด ท่ี

นา สัง เกตคือเ ง่ือนไขของ

ปฏิ กิ ริ ยา  คื อ  ต อง เกิ ด ท่ี

อุณห ภูมิ สู ง  ( 1 0 7 K)อยู

ระหวางการวิจัยปฏิกิริยา และการพัฒนามาใชงาน 

 
2.2.2. แบบเกิดจากการแตกตัวของนิวเคลียส 

(Nuclear Fission)ธาตุหนัก เชน ยูเรเนียม พลูโทเนียม 
โดยใชการยิงนิวตรอน(n)เขาไปในแกนกลางนิวเคลียส ทําให

นิวเคลียสเดิมแตก ใหอะตอมที่มีนิวเคลียสชนิดตางๆออกมา

รวมถึงนิวตรอนอิสระออกมา

ดวยและวิ่งชนนิวเคลียสของ

อะตอมท่ีเกิดใหมแตกตัวอีก

อยางตอเน่ืองเรียกวา  

ปฏิกริยาตอเน่ือง (ลูกโซ-

Chain Reaction)ทําใหไดพลังงานความรอนออกมาอยาง

มากมาย  
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จนตองมีการควบคุมการเกิดปฏิกริยาเพื่อให

เหมาะสมการใชงาน และไดมกีารพัฒนาจนสามารถนํามาใช

ประโยชนอยางกวางขวาง ไดแก ดานการแพทยใชหยุดการ

เกิดมะเร็ง ดานการเกษตรใชในการถนอมอาหาร สวนดาน

ปฏิกิริยาแตกตัวท่ีนิวเคลียร 



พลังงานน้ันใชผลิตกระแสไฟฟาเปนตน  สําหรับในที่น้ีคงมุง

ประเด็นเฉพาะโรงไฟฟาจากนิวเคลียรเทาน้ัน 

 
3. การประยุกตใชเปนโรงไฟฟานิวเคลียร 
โรงไฟฟานิวเคลียร คือ โรงงานผลิต กระแสไฟฟาท่ี

ใชพลังงานความรอนจากปฏิกริิยาแตกตัวทางนิวเคลียร 
(Nuclear Fission Reaction) ทําใหนํ้ากลายเปนไอนํ้าท่ีมี
แรงดันสูง แลวสงไอนํ้าไปหมนุกังหันไอนํ้า ซึ่งตอกับเคร่ือง
กําเนิดไฟฟา เพื่อผลิตไฟฟา และสงตอไปยังผูบริโภคตอไป 
ท้ังน้ีเทคโนโลยี   และมาตรฐานความปลอดภัยของโรงไฟฟา
นิวเคลียรไดรับการพัฒนาอยางตอเนื่องมาเปนระยะเวลากวา 
50 ป โดยปจจุบันมีโรงไฟฟานิวเคลียรกระจายอยูในประเทศตาง 
ๆ ทั่วโลกรวม 437 โรง รวมทั้งอยูระหวางดําเนินการกอสรางเพิ่ม
อีกในทวีปอเมริกา ยุโรป และเอเชีย โรงไฟฟานิวเคลียรมี
สวนประกอบที่สําคัญ คือ  

 
3.1สวนปฏิกรณ(Nuclear Reactor) เปนสวนท่ีเกิด

การทําปฏิกริยาของธาตุกัมมันตภาพรังสีแบบการแตกตัว(Fission) 

โดยการยิงอนุภาค                                          neutronเขาไปใน

อะตอมของธาตุกัมมันตภาพรังสี เกิดปฏิกริยาตอเนื่อง (Chain 

Reaction) มีอนุภาคตางๆท่ีเกิดขึ้นเชน อัลฟา (α) เบตา(β) 

แกมมา(r)เปนตน จึงจําเปนตองควบคุมไมใหแพรกระจายออกสู

ภายนอกโดยการสรางสวนกําบังรีงสี (Shield) เชน ตะก่ัว หรือผนัง

คอนกรีตหนามากๆ และผลของปฏิกริยานี้เกิดการคาย พลังงานใน

รูปตางๆออกมาโดยเฉพาะพลังงานความรอนจํานวนมากจน

สามารถนํามาใชประโยชน และเพื่อใหเกิดการปลอดภัยจึงตอง

สรางผนังปองกันรังสีหลายชั้น ดวยวัสดุอุปกรณตางๆเพื่อใช

กักกันไมใหสารกัมมันตรังสีร่ัวไหลหรือแพรกระจายจากเน้ือ

เชื้อเพลิงนิวเคลียรออกไปสูส่ิงแวดลอม ภายนอกโรงไฟฟา 

ผนังปองกันรังสีหลายชั้น ประกอบดวย  

ผนังชั้นท่ี ๑ เมด็เชื้อเพลิงนิวเคลียร (fuel pellet)  
ผนังชั้นท่ี ๒ ทอหุมเม็ดเชื้อเพลิง นิวเคลียร (fuel clad)  
ผนังชั้นท่ี ๓ นํ้าระบายความรอน (Coolant)  
ผนังชั้นท่ี ๔ ถังปฏิกรณนิวเคลียร (Reactor Vessel)  
ผนังชั้นท่ี ๕ กําแพงคอนกรีตกําบังรังสี (Biological 

Concrete Shield)  
ผนังชั้นท่ี ๖ แผนเหล็กกรุผนังดานในอาคารคลุมปฏิกรณ

นิวเคลียร (Steel Liner)  

ผนังชั้นท่ี ๗ อาคารคลุมปฏิกรณ นิวเคลียร (Reactor 
Containment)  

 

 
3.2 สวนควบคุมการเกิดปฏิกริยาเพื่อควบคุมการเกิด

ปฏิกริยาของระบบฯใหเปนตามความตองการและเกิดปลอดภัย

สวนควบคุมการเกิดปฏิกริยาประกอบดวย 

3.2.1 มอเดอรเรเตอร (Moderator) มีหนาที่ทําให

นิวตรอนวิ่งชาลงเพราะนิวตรอนชามีประสิทธิภาพในการทําใหเกิด

การแบงแยกนิวเคลียสไดดีกวานิวตรอนเร็ว สารที่ใชเปนมอเดอรเร

เตอรไดแก คารบอน เม่ือนิวตรอนวิ่งผานคารบอนจะชนกับอะตอม

ของคารบอนทําใหมันวิ่งชาลงไดความเร็วตามตองการ 

3.2.2 แทงบังคับ. (Control Rods) มีหนาที่ควบคุม

อัตราการเกิดปฏิกิริยาไมใหเกิดมากเกินไป ที่

นิยมใชคือ แคดเมียม หรือโบรอน แคดเมียม

จะเปนตัวดูดกลืนนิวตรอนไวไดดีมาก ดังนั้น

ถาสอดแทงแคดเมียมใหลึกเขาไปในเครื่อง

มาก ๆ ก็จะดูดกลืนนิวตรอนไวไดนอยลงทุกที

และปฏิกิริยาลูกโซก็จะคอย ๆ เพิ่มขึ้นตามมา 

3.2.3 ตัวทําใหเย็น (Coolant) เพื่อนําเอาความรอน

ออกไปจากเครื่องปฏิกรณ

นิวเคลียร โดยใชน้ําบริสุทธิ์มีทั้ง

ชนิดเบา(ไฮโดรเจน 1
1H-p1,n1)

หรือ ชนิดหนัก(ไฮโดรเจน 2
1H-

p1,n2)ในการระบายความรอน

ออกจากหองปฏิกริยาและนํ้ามีคุณสมบัติสามารถตานทานการเกิด 

Nuclear Transmutation ซึ่งสามารถลดการทําปฏิกริยาไดดีกวา

สารอื่น แตเนื่องจากการเกิดปฏิกริยานี้มีพลังงานความรอนจํานวน



มากออกมาจนทําใหน้ําที่ลดอุณหภูมิของหองปฏิกริยาของระบบฯ

มีความรอนสูงมากจึงจําเปนตองมีการระบายความรอนนี้ออกจาก

ระบบฯ 

3.3 สวนผลิตไอน้ํา ประกอบดวยอุปกรณแลกเปล่ียน

ความรอน(Heat Exchanger)โดยวงจรน้ําระบายความรอนจาก

สวนควบคุมปฏิกริยาของระบบฯตองการระบายความรอนออกจึง

จําเปนตองแลกเปล่ียนความรอนกับวงจรน้ําอีกวงจรหนึ่ง (Heat 

Exchange) เนื่องจากวงจรน้ําที่ควบคุมปฏิกริยาฯน้ีมีอุณหภูมิสูง

มากจนสามารถทํา

ใหน้ําในวงจรที่มา

ระบายความรอนนี้

เดือดจนสามารถ

ผลิตเปนไอน้ําที่มี

ความดันสูงสามารถนาํไปใชงานได 

3.4 สวนผลิตกระแสไฟฟา ประกอบดวย. เคร่ือง

กําเหนิดไฟฟา(Generator)ตอเขากับชุดขับกังหันไอน้ํา(Steam 

Turbine) โดยเปนสวนที่นําไอน้ําที่ผลิตไดจากการระบายความรอน

ของวงจรน้ําที่

ควบคุมปฏิกริยาฯ

นี้มาขับชุดกังหัน

ไอน้ํา (Turbine) ที่

ตอกับเคร่ือง

กําเนิดไฟฟาเม่ือไอน้ําหมุนของกังหันไอน้ําจะไดกระแสไฟฟา

ออกมา 
3.5 สวนควบแนนไอน้ํานํากลับมาใชใหม (Steam 

Recovery) ประกอบดวยชุดระบายความรอน(Heat Exchanger) 

เปนสวนที่นําไอนํ้าที่ผานการขับชุดกังหันไอน้ําแลวจําเปนตองนํา

กลับมาใชงานใหมอีก

เพราะนํ้าที่ใชผลิตเปนไอ

น้ํานั้นตองทําการบําบัด

กอนนํามาใชงานและมี

คาใชจายสูงมากดังนั้กา

รนํากลับมาใชงานใหมอีกทําไดโดยการทําใหอุณหภูมิของไอน้าํ

ลดลงเปล่ียนสถานะจากไอเปนของเหลว(การควบแนน)เพื่อนํา

กลับไปเติมลงในระบบฯตอไป  
 

3.6 สวนระบายความรอน (Cooling System) 
ประกอบดวย หอผ่ึงน้ํา Cooling Tower เปนสวนสุดทายที่ความ

รอนที่ถูกดึงออกมาจากระบบฯ จะถูกนําไประบายออก โดยหอผ่ึง

น้ํา(Cooling Tower)และมี

ปริมาณความรอนมากเม่ือ

แลกเปล่ียนความรอนกับน้ํา

จะไดละอองน้ําที่มีปริมาณ

มาก ซึ่งเรามักจะเห็นเปนหมอกไอน้ําสีขาวลอยออกจากปลอง

ระบาย 
 
3.7 สวนปรับแรงดันไฟฟา ประกอบดวยระบบหมอ

แปลง (Transformer System) เปนสวนสถานีไฟฟาแรงสูง เพื่อ

ปรับแรงดันไฟฟาในการ

สงไปใชประโยชน โดย

ระบบที่เช่ือมตอเขากับ

โครงขายระบบสายสง

ไฟฟาแรงสูงจําหนาย

หลัก 

 
4.  เทคโนโลยขีองโรงไฟฟา 
โรงไฟฟานิวเคลียรนั้นไดทําการพัฒนาอยางตอเนื่อง

เพื่อใหสามารถควบคุมความใหมีปลอดภัยมากขึ้โดยพัฒนา
เทคโนโลยีใหมๆในปจจุบันที่นิยมใชอยางแพรหลายทั่วโลกมี 3 
แบบ ไดแก  
 
4.1 โรงไฟฟานวิเคลียรแบบน้ําเดือด     
     (Boiling Water Reactor – BWR) 
หลักการทํางานโดย ระบบผลิตไอน้ําเปนแบบวงจรเดียว โดยใชน้ํา
ธรรมดา ความดันภายในหมอปฏิกรณประมาณ 6 – 9 ลานปาส
กาล อุณหภูมิน้ําประมาณ 
285 องศาเซลเซียส ไอน้ําที่
ไดจะถูกสงไปขับกังหัน
โดยตรง (Direct Drive)เพื่อ
ผลิตไฟฟา 
 
 
 
 



4.2 โรงไฟฟานวิเคลียรแบบความดันสูง (Pressurized Water 
Reactor–PWR) 
         หลักการทํางานโดย ระบบผลิตไอน้ําเปนแบบสองวงจร โดย
ใชน้ําธรรมดาเชนกัน ความดันภายในหมอปฏิกรณประมาณ 15.6 
ลานปาสกาล อุณหภูมิ
น้ําสูง ประมาณ 315 
องศาเซลเซียส แตไม
เดือดเปนไอเน่ืองจาก
ถูกควบคุมดวยเคร่ือง
อัดความดัน น้ํารอนจะถูกสงไปยังเคร่ืองผลิตไอน้ําเพื่อทําใหน้ําใน
อีกวงจรหนึ่งเดือด  ไอน้ําของอีกวงจรนี้จะถูกสงไปขับกังหันอีกที่
หนึ่ง(Indirect Drive)เพื่อผลิตไฟฟา 
 
4.3 โรงไฟฟานวิเคลียรแบบแคนดู (CANDU) 
        พัฒนาโดยประเทศ CANADA จึงต้ังชื่อเทคโนโลยีนี้วา 
CANDU หลักการทํางานโดย ระบบผลิตไอน้ําเปนแบบสองวงจร 
แตใชน้ําหนักมวล (Heavy water,D2O) แทนน้ําธรรมดา น้ําหนัก
มวลในทอเช้ือเพลิงมีความดันประมาณ 
10 ลานปาสกาล มีอุณหภูมิสูง
ประมาณ 310 องศาเซลเซียส แตไม
เดือดเปนไอเน่ืองจากถูกควบคุมดวย
เคร่ืองอัดความดันน้ํารอนจะถูกสงไปยัง
เคร่ืองผลิตไอน้ําเพื่อทําใหน้ําในอีกวงจร
หนึ่งเดือด ไอน้ําไปยังกังหันเพื่อผลิตไฟฟา 
  
5. ความปลอดภัยของสถานที่ตั้งโรงไฟฟานิวเคลียร  
ใชแรยูเรเนียมเปนเช้ือเพลิงแตตองผานกระบวนการแปลงสภาพ 
ใหเปนเม็ดรูปทรงกระบอกขนาด 

การดําเนินงานเร่ืองโรงไฟฟานิวเคลียร จะตองเปนไปตาม
แนวปฏิบัติของทบวงการพลังงานปรมาณูระหวางประเทศ 
(International Atomic Energy Agency = IAEA) แหง
สหประชาชาตินับต้ังแตการเลือกสถานที่ต้ัง การออกแบบ การ
กอสรางและติดต้ังการทดสอบ และทดลอง การเดินเคร่ือง การ
บํารุงรักษาจนกระทั่งการเปล่ียนเช้ือเพลิง มาตรการความปลอดภัย 
พัฒนาขึ้นจากแนวคิดพื้นฐานดานความปลอดภัยแบบการปองกัน
หลายช้ัน การกําหนดมาตรการและดําเนินการดานความปลอดภัย
ของโรงไฟฟานิวเคลียร มีวัตถุประสงคเพื่อดูแลความปลอดภัย 
ดังนี้  
- ความปลอดภัยของประชาชนที่อาศัยอยูในบริเวณน้ันโดยรอบ 

รวมทั้งผูปฏิบัติงานในโรงไฟฟา  
- ความปลอดภัยตอระบบนิเวศวิทยา และส่ิงแวดลอม 

- ความปลอดภัยตอระบบการทํางาน ของเครื่องปฏิกรณ
นิวเคลียร และเครื่องมืออุปกรณตางๆในโรงไฟฟา  

 
โรงไฟฟานิวเคลียรมีมาตรฐานความปลอดภัยสูงมาก 

ทั้งนี้เพราะมีมาตรการ และ กระบวนการตรวจสอบตางๆท่ีเขมงวด
และรัดกุมหลายขั้นตอน ทั้งดานวิศวกรรมและดานบริหารจัดการ 

5.1 ดานวิศวกรรม ไดแก แนวคิดในการออกแบบให
ปฏิกรณมีความปลอดภัยในตัวเอง คือ  
 5.1.1 ใชเม็ดเช้ือเพลิงทนความรอนไดสูงมาก โดยมีจุด
หลอมเหลวที่ประมาณ ๒,๘๐๐ องศาเซลเซียส  
 5.1.2 ใชยูเรเนียม-๒๓๕ ในเชื้อเพลิงมีสัดสวนตํ่า
ประมาณรอยละ ๐.๗ - ๓ เทานั้น  
 5.1.3 เคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียรสามารถ หยุดย้ังปฏิกิริยา
แตกตัวไดดวยตัวเอง เม่ือเกิดเหตุผิดปกติขึ้นในระบบ  
 5.1.4 ระบบถายเทความรอนในเคร่ืองปฏิกรณนิวเคลียร
เปนระบบปด ไมมีสวนใด สัมผัสกับเคร่ืองมืออุปกรณภายนอก  
 5.1.5 เคร่ืองมืออุปกรณที่สัมผัสและปนเปอนรังสี จะ
ติดต้ังรวมไวภายในอาคารคลุมปฏิกรณนิวเคลียร เพื่อความ
สะดวกในการควบคุม ตลอดจนปลอดภัยตอผูปฏิบัติงาน 
ประชาชน และส่ิงแวดลอม  

5.2 ดานบริหารจัดการ ไดแก กฎระเบียบ อุปกรณ และ
ระบบความปลอดภัยตางๆหลากหลายชนิด และซอนกันหลาย
ระบบประกอบดวย  

5.2.1 รายงานการวิเคราะหความปลอดภัย รายงาน
นี้ตองจัดทําขึ้นกอนการลงมือกอสรางโรงไฟฟานิวเคลียร 
ประกอบดวยการศึกษาวิเคราะหในดานตางๆ  

5.2.2 การประกันคุณภาพ ปจจัยสําคัญประการ
หนึ่งของมาตรฐานความปลอดภัยโรงไฟฟานิวเคลียร คือ มาตรการ
ประกันคุณภาพ ซึ่งประกอบดวยขั้นตอนสําคัญ ๕ ขั้นตอน การ
เลือกสถานท่ีต้ังโรงไฟฟา การออกแบบโรงไฟฟา การผลิตเคร่ืองมือ 
วัสดุอุปกรณของโรงไฟฟา การเดินเคร่ืองและบํารุงรักษาโรงไฟฟา 
การกํากับดูแลความปลอดภัยโรงไฟฟา  

5.2.3 ระบบความปลอดภัยทางวิศวกรรม คือ ชุด
เคร่ืองมืออุปกรณหลายระบบ ระบบละหลายชุด ที่ติดต้ังเพื่อ
ตรวจวัดและตรวจสอบการทํางานของเครื่องปฏิกรณโดย อัตโนมัติ 
ซึ่งแยกตางหากจากระบบควบคุมเคร่ืองปฏิกรณชุดปกติ แตจะ
ทํางานควบคูกันไป ในกรณีที่มีเหตุผิดปกติเกิดขึ้น ระบบความ
ปลอดภัยทางวิศวกรรมจะเขามาแกไขเหตุการณทันทวงทีกอนที่
เหตุการณรุนแรงจะเกิดขึ้น ประกอบดวยชุดเคร่ืองมือ/อุปกรณ
หลายระบบ  



5.2.4 ระบบเสริมความปลอดภัยอื่นๆ คือ ชุด
เคร่ืองมืออุปกรณที่ทําหนาที่เสริมการทํางานใหแกระบบความ
ปลอดภัยตางๆ เพื่อใหการทํางานของระบบตางๆมีประสิทธิภาพ 
และปลอดภัยมากย่ิงขึ้น  

5.2.5 มาตรการหลังเกิดเหตุฉุกเฉิน ประกอบดวย
ขั้นตอนตางๆ ไดแก การแจงขาวสารโดยเร็ว การจัดหาสถานท่ีที่
ปลอดภัย และเตรียมการอพยพ การจัดเตรียมอุปกรณปองกันรังสี 
การตรวจวัดระดับรังสี การควบคุมเสนทางเขาออกโรงไฟฟา การ
ชําระลางส่ิงเปรอะเปอนกัมมันตรังสี การจัดเตรียมบริการทาง
การแพทย การจัดเตรียมอาหารและเคร่ืองด่ืม การควบคุมผลิตผล
ทางการเกษตร และการเผยแพรขาวสารตอสาธารณชน จาก
มาตรฐานและมาตรการตางๆท่ีไดกลาวมาท้ังหมด จะเห็นไดวา 
โรงไฟฟานิวเคลียรทั่วโลกสวนมากมีมาตรฐานความปลอดภัยสูง
มาก โดยเฉพาะโรงไฟฟานิวเคลียรรุนใหมๆ ที่ไดรับการพัฒนา
อยางตอเนื่องเปนเวลากวา 40 ป ก็จะย่ิงมีประสิทธิภาพและความ
ปลอดภัยสูงมากขึ้น ยกเวนโรงไฟฟานิวเคลียรบางแหงของบาง
ประเทศที่ไมไดมาตรฐานสากล เนื่องจากในอดีตไมไดมีการ
ควบคุมและตรวจสอบจาก ทบวงการพลังงานปรมาณูระหวาง
ประเทศ แตโรงไฟฟาดังกลาวซ่ึงมีอยูไมก่ีแหงในโลก กําลังจะหมด
ไปในไมชา  
 
 
6. ขอดีและขอเสียของโรงไฟฟานิวเคลียร  
6.1 ขอดี  

6.1.1  เปนแหลงผลิตไฟฟาขนาดใหญสามารถใหกําลังผลิตสูง
กวา 1,200 เมกะวัตต  

6.1.2 มีตนทุนการผลิตไฟฟาแขงขันไดกับโรงไฟฟาชนิดอื่น  

6.1.3 เปนโรงไฟฟาที่สะอาด ไมกอใหเกิดมลพิษ  

6.1.4 เสริมสรางความม่ันคงของระบบผลิตไฟฟา เนื่องจากใช

เช้ือเพลิงนอย ทําใหเสถียรภาพใน การจัดหาเชื้อเพลิง 

และราคาเช้ือเพลิง มีผลกระทบ ตอตนทุนการผลิต

เล็กนอย  

6.2 ขอเสีย  

6.2.1 ใชเงินลงทุนเร่ิมตนสูง  
6.2.2 จําเปนตองเตรียมโครงสรางพื้นฐาน และการพัฒนา

บุคลากร เพื่อใหการดําเนินงาน เปนไปอยางมี

ประสิทธิภาพ  

6.2.3 จําเปนตองพัฒนา และเตรียมการ เก่ียวกับการ

จัดกากกัมมันตรังสี การดําเนินงาน ดานแผนฉุกเฉินทาง

รังสี และมาตรการควบคุม ความปลอดภัย เพื่อปองกัน

อุบัติเหตุ  

6.2.4 การยอมรับของประชาชน  

บทสรุป  
     อนาคตอีก  10  ปขางหนา  คนไทยจะมีโอกาสไดเห็นโรงไฟฟา
นิวเคลียรแหงแรกเกิดขึ้นในไทย  หรือไมนั้นก็คงตองรอลุนกันตอไป
วา  สุดทายแลว เราจะมีทางออกท่ีดีไปกวาการสรางโรงไฟฟา
นิวเคลียรที่ยังมีปญหาการไมยอมรับของคนในชุมชนอยูหรือไม 
สําหรับความกาวหนาของโครงการสรางโรงไฟฟานิวเคลียรใน
ประเทศไทย ขณะนี้อยูระหวางการศึกษาความเปนไปไดของ
โครงการ โดยการไฟฟาฝายผลิต ( กฟผ.) ไดวาจางบริษัทที่ปรึกษา
เพื่อดําเนินการศึกษารวมถึงการสํารวจและคัดเลือกสถานที่ต้ัง
โรงไฟฟา  ศึกษาผลกระทบส่ิงแวดลอมเบื้องตน การคัดเลือก
เทคโนโลยี  การศึกษาดานเศรษฐศาสตรพลังงานและการเงิน และ
การวางแผนบุคลากร ทั้งนี้ การศึกษาจะใชเวลา 20 เดือน โดยจะ
แลวเสร็จ ประมาณเดือนพฤษภาคม 2553 สําหรับอุปสรรคสําคัญ
ของการสรางโรงงานไฟฟานิวเคลียรในประเทศไทย คือ การ
เสริมสรางความเขาใจที่ถูกตองใหกับประชาชน 

อางอิง 

-   http://www.energy.go.th/ 
-  http://www.oaep.go.th 
-  http://kanchanapisek.or.th 
-  http://www.rmutphysics.com/ 
-  www.rmutphysics.com/.../nuclear1/nuclear_20.htm 
-   โรงไฟฟานิวเคลียร โดย สํานักกํากับดูแลความปลอดภัยทาง

นิวเคลียร สํานักงานปรมาณูเพ่ือสนัติ ก.ค.2550 
-  โรงไฟฟานิวเคลียร โดย การไฟฟาฝายผลิตแหงประเทศไทย ฝาย

สื่อสารองคการ 2552 
-  นิวเคลียรปริทัศน  ปท่ี 18  ฉบบัท่ี 3-4   กรกฎาคม-ธันวาคม 

2548  สุรศักด์ิ พงศพันธุสุข เขียน โดย งานเผยแพรและการ
ประชาสัมพันธ สาํนักงานปรมาณูเพ่ือสันติ 

 


